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Abstract of DE1 9756059 

The invention relates to a guiding device for a rigid axle in a motor vehicle, 
comprising at least three longitudinal struts (11, 12, 42, 43), whereby two 
longitudinal wheel-guiding struts (11, 12) which are located on the same 
plane (10) and structurally coupled between coupling points (33, 34) when 
they guide the rigid axle by means of a multi-axle joint (31 , 32). The 
longitudinal wheel-guiding struts are coupled between the coupling points 
by means of a coupling joint (35). The inventive guiding device enables 
powerful longitudinal and transversal forces to be transmitted to the body of 
the vehicle, providing good off-road mobility and a compact design. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



VI 0/2006 







llllllllll 



© BUIMDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




© Patentschrift 
DE 197 56 059 C2 



© Int. CI. 7 : 



B 60 G 9/02 

B 60 G 7/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Aktenzeichen: 197 56 059.8-21 

© Anmeldetag: 17. 12. 1997 

© Offenlegungstag: 1. 7. 1999 

© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 27. 3. 2003 



CM 
O 

m 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 



CD 
Ui 

Q 



@ Patentinhaber: 

DaimlerChrysler AG, 70567 Stuttgart, DE 



© Zusatzin: 199 06 084.3 
© Erfinder: 

Pedrotti, Wolfgang, Dipl.-lng., 73760 Ostfildern, DE; 
Herrmann, Roland, 72657 Altenriet, DE 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht. 
gezogene Druckschriften: 

DE 1 96 22 954 A1 

DE 44 22 875 A1 

DE 2523916A 

DE 25 05 124 A 

DE 24 15 708 A1 

DE 18 35 302 U 



r 



© Fuhrungsvorrichtung fur eine Kraftfahrzeugstarract 

© Fuhrungsvorrichtung fur eine Kraftfahrzeugstarrachse 
mit mindestens drei Langslenkern {11, 12, 42, 43), wobei 
zwei achsfuhrende Langslenker (11, 12) der gleichen Len- 
kerebene (10) zwischen ihren aufbauseitigen Anlenkstel- 
len (33, 34) direkt - ohne Anlenkung am Fahrzeugaufbau 
(5) - gekoppelt sind, wan rend sie die Starrachse jeweils 
uber ein mehrachsiges Gelenk (31, 32) fuhren, dadurch 
gekennzeichnet, 

dafi die Langslenker (11, 12) der Lenkerebene (10) zwi- 
schen den Anlenkstellen (33) und (34) uber ein Koppelge- 
lenk (35) gekoppelt sind, und 

date das Koppelgelenk (35) drei rotatorische und einen 
translatorischen Freihcitsgrad hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fuhrungsvorricbtung 
fiir eine Kraftfahrzeugstarrachse mit mindestens drei Langs- 
lenkern, wobei zwei achsfuhrende Langslenker der gleichen 5 
Lenkerebene zwischen ihren aufbauseitigen Anlenkstellen 
direkt ohne Anlenkung am Fahrzeugaufbau - gekoppelt 
sind, wahrend sie die Starrachse jeweils iiber ein mehrachsi- 
ges Gelenk fiihren. 

[0002] Eine derartige Fuhrungsvorrichtung ist aus der 10 
BE 25 05 124 A bekannt. Die dargestellte Dreiecklenker- 
Koppelachse hat zwei parallele, starrachstragende Langs- 
lenker, die aufbauseitig zwischen den dortigen Anlenkstel- 
len mittels eines durchgehenden Quertragers gekoppelt sind. 
Die Langslenker und der Quertrager bilden ein u-formiges 15 
Bauteil, das im mittleren Bereich eine torsions weiche Eng- 
stelle hat. Das Bauteil hat auch die Funktion eines U-Stabi- 
lisators. Diese Lenkerkombination hat den Vorteil, daB sie 
neben einer das Verdrehen des Achskorpers verhindernden 
Abstiitzstrebe nur an zwei Punkten am Fahrzeugaufbau an- 20 
gelenkt wird. 

[0003] Diese Konstruktion ist nur fiir relativ leichte, nicht 
gelandegangige Fahrzeuge geeignet. Bei groBen Seitenkraf- 
ten und/oder einer einfederbedingten groBeren Schragstel- 
lung der Starrachse knickt der Quertrager unter plastischer 25 
Bauteilverformung an seiner Engstelle ein. 
[0004] . Femerist aus der DE 24 15 708 A 1 eine Starrachse 
bekannt, die iiber zwei Dreiecklenker und zwei in einer an- 
deren Ebene liegende Langslenker am Fahrzeugaufbau gela- 
gert und gefuhrt ist. Die Dreiecklenker sind jeweils an einer 30 
4 auBeren und einer inneren Anlenks telle am Fahrzeugaufbau 
befestigt. Die beiden inneren Anlenkstellen der beiden Drei- 
ecklenker stiitzen sich direkt nebeneinander auf einer am 
Fahrzeugaufbau fixierten Wippe ab. Im Bereich der Wippe 
muss der Fahrzeugaufbau entsprechend versteift sein, da die ^5 
Wippe die auf die Rader wirkenden Langs- und Seitenkrafte 
in die Karosserie einieitet. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Pro- 
blem zugrunde, eine Fuhrungsvorrichtung fur eine Kraft- 
fahrzeugstarrachse zu schaffen, die unabhangig von einem 40 
Stabilisator und/oder einer das Verdrehen des Achskorpers 
verhindernden Abstiitzstrebe bei guter Gelandegangigkeit 
und geringer Baumasse grofie Langs- und Querkrafte in nur 
zwei Anlenkstellen an den Fahrzeugaufbau bzw. -rah men 
iibertragen kann. 45 
[0006] Das Problem wird mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs gelost. Die achsfiihrenden Langslenker der ent- 
sprechenden Lenkerebene werden zwischen den Anlenk- 
stellen iiber ein Koppelgelenk gekoppelt. Das Koppelgelenk 
hat drei rotatorische und einen translatorischen Freiheits- 50 
grad. 

[0007] Das Koppelgelenk liegt beispielsweise zentral zwi- 
schen den aufbauseitigen Anlenkstellen. Zur Aufnahme gro- 
Ber Krafte bei mindestens vier Freiheitsgraden ist es als Ku- 
gel- oder Kardangelenk ausgelegt. Ein translatorischer Frei- 55 
heitsgrad des Koppelgelenks, der eine vertikale Verschieb- 
barkeit der Lenker gegeneinander im Millimeterbereich zu- 
laBt, verhindert ein Verspannen oder Verwinden der Lenker. 
[0008] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den nicht zitierten Unteranspruchen und der nachfolgen- 60 
den Beschreibung einer schematisch dargestellten Ausfuh- 
rungsform: 

[0009] Fig. 1 Langslenkergefuhrte Starrachse; 

[0010] Fig. 2 Achsseitige Gelenkstelle zwischen einem 

Langslenker und der Starrachse; 65 

[0011] Fig. 3 Koppelstelle der Langslenker. 

[0012] Fig. 1 zeigt schematisch eine lenkbare Starrachse. 

Die Achsfuhrung ubemehmen vier in zwei Ebenen (10, 40) 
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angeordnete Langslenker (11, 12 und 42, 43), die den Star- 
rachskorper (2) mit dem Fahrzeugaufbau (5) verbinden. Der 
Starrachskorper (2) stiitzt sich mittels Luftfederbalgen (3) 
am Fahrzeugaufbau (5) ab. An seinen freien Enden sind rad- 
tragende Achsschenkel (6) angeordnet. Letztere sind bei- 
spielsweise iiber die Spurstangenhebel (7) und eine Spur- 
stange (8) miteinander gekoppelt. 

[0013] In einer z. B. annahernd horizontalen Ebene (10), 
die in Fig. 1 unterhalb der Achsmittellinie (9) liegt, befinden 
sich die Langslenker (11) und (12). Jeder Langslenker (11, 
12) ist im wesentlichen ein dreieckiges Bauteil, das in jeder 
Ecke ein Gelenk (31-35) tragt. Vorzugsweise sind die 
Langslenker (11, 12) aus Leichtmetall gefertigt. Das verrin- 
gert die ungefederte Masse und verbessert somit die Fahrdy- 
namik. 

[0014] Der einzelne Lenker kann z. B. ein Stabwerk, eine 
geblechte Konstruktion oder eine Kombination hieraus sein. 
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt jeder Lenker 
(11, 12) u. a. drei - je ein ebenes Dreieck bildende - Streben 
(13-15, 16-17). Nach den Fig. 2 und 3 haben die Streben 
(13-15, 16-17) jeweils beispielhaft ein RechteckprofU. Al- 
ternativ konnen z. B . auch hohle Rohrprofile oder Profile 
mit T-, H- oder V-Querschnitt verwendet werden. 
[0015] An dem Starrachskorper (2) sind kurze Kragarme 
(21) befestigt, an deren Enden sich die Gelenkstellen fiir die 
einzelnen Langslenker befinden. Die Gelenkmitten liegen in 
der Regel jeweils unter- oder oberhalb und vor oder hinter 
der Mittellinie der Starrachse. Die in Fig. 1 unterhalb der 
Mittellinie liegenden elastischen Gelenke (31, 32) haben 
beispielsweise querliegende Schwenkachsen (49), vgl. Fig. 
2. Sie bestehen - wie auch die Gelenke (33) und (34) - aus 
einem eine Gelenkkugel (23) tragenden Gelenkbolzen (22). 
Letzterer ist iiber eine Seitenflache an zwei von dem Star-, 
rachskorper (2) abstehenden Kragarmen (21) befestigt. Die 
Gelenkkugel (23) wird von einem an der Strebe (16) bzw. 
(17) angeordneten Gelenkauge (24) umfaBt. Im Zwischen- 
raum zwischen der Innenkontur des Gelenkauges (24) und 
der Gelenkkugel (23) sitzt beispielsweise ein einvulkanisier- 
tes Gummielement (25). Das Gummielement (25) laBt um 
die Mittellinie (49) einen Schwenkwinkel von ±15° zu. Fer- 
ner laBt es um seine Hoch- und Querachse, letztere liegt par- 
allel zur Fahrzeuglangsachse, Schwenkwinkel von mehre- 
ren Winkelgraden zu, wobei der maximale Schwenkwinkel 
um die Querachse auch bis zu 30° betragen kann. Ein elasti- 
scher Querversatz entlang der Mittellinie (49) ist im Zehn- 
telmillimeterbereich ebenfalls moglich. Die Gelenke 
(31-34) sind primar Schwenkgelenke. 

[0016] Die Gelenkbolzen (22) der Gelenke (33) und (34) 
sind am Fahrzeugaufbau (5) befestigt. 

[0017] Die Langslenker (11, 12) uberlappen sich im mitt- 
leren Bereich zwischen den Anlenkstellen (33) und (34). 
Hierbei fluchten die Streben (15) und (18). Die Strebe (15) 
endet in der Fahrzeugmitte mit einem Gelenkauge (29), 
wahrend die Strebe (18) dort in einem Gabelkopf (27) endet. 
Das mit einem elastischen Material ausgekleidete Gelenk- 
auge (29) und der Gabelkopf (27) sind iiber einen mit einer 
Gelenkkugel (28) versehenen Gelenkbolzen (26) gekoppelt. 
Das derart gebildete Koppelgelenk (35) entspricht beziiglich 
seines Aufbaus weitgehend den Gelenken (31-34). Aller- 
dings ist seine Mittellinie annahernd parallel zur Fahrzeug- 
hochachse ausgerichtet und laBt langs der Mittellinie einen 
elastisch riickstellbaren Hub von ca. ±1 mm zu. 
[0018] In Fig. 1 ist oberhalb der unteren Langslenker (11, 
12) ein U-Stabilisator (41) schematisch dargestellt. Er liegt 
in einer zur Ebene (10) annahernd parallel ausgerichteten 
oberen Lenkerebene (40). Der U- Stabilisator besteht aus 
zwei Langslenkem (42) und (43), die iiber einen querliegen- 
den Stab (44) oder ein vergleichbares Bauteil verbunden 
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sind. Die Langslenker (42, 43) sind achsseitig beispiels- baut werden. Die Federn halten die Langslenker (11, 12) 

weise uber Kugelgelenke (36, 37) am Starrachskorper (2) durch die Verspannung in einer Ebene. Eine vergleichbare 

gelagert, wahrend sie sich aufbauseitig in Schwenkgelenken Wirkung zeigt eine, entlang den Streben (15) und (18), ge- 

(38, 39) abstutzen. Die die Kugelgelenke (36, 37) tragenden, fuhrte Blattfeder Oder Blattfederkombination. 

nach oben gerichteten Kragarme (21) sind in der Regel lan- 5 

ger als die nach unten gerichteten, die Gelenke (31, 32) tra- Bezugszeichenliste 
genden Kragarme. 

[0019] Die Langslenker (42, 43) sind vorzugs weise als an- 1 Rader 

nahemd ebene, torsiorlsweiche Platten ausgebildet, deren 2 Starrachskorper 

Vertikalausdehnung gegeniiber der Querausdehnung we- 10 3 Luftfedern, Balge 

sentlich groBer ist. Durch diese Formgestaltung sind sie in 5 Fahrzeugaufbau 

Fahrzeuglangsrichtung steif und in Fahrzeugquerrichtung ■ 6 Achsschenkel 

biegeweich. 7 Spurstangenhebel 

[0020] Je nach Ausfuhrungsart der Starrachse konnen die 8 Spurstangen 

Lenkerebenen (10) und (40) auch vertauscht werden, so daB 15 9 Achsenmittellinle 

beispielsweise der Stabilisator (41) unterhalb der Langslen- 10 untere Lenkerebene 

ker (11, 12) liegt. 11, 12 Langslenker 

[0021] Die die Starrachse fuhrenden unteren Langslenker 13, 14, 15 Streben von (11) 

(11, 12) ubertragen iiber die Streben (13) und (16) die 16, 17, 18 Streben von (12) 

Langskrafte vom Starrachskorper (2) auf den Fahrzeugauf- 20 21 Kragarme 

bau (5) bzw. den Fahrzeugrahmen. Die auf die Starrachse 22 Gelenkbolzen 

einwirkenden Seitenkrafte werden in den Streben (14) und 23 Gelenkkugel an (22) 

(17) als gegenlaufige Stutzkrafte in das zentrale Koppelge- 24 Gelenkauge an (16, 17) 
lenk (35) eingeleitet und als Reaktionskrafte uber die Stre- 25 Gummielement 

ben (15) und (18) am Fahrzeugaufbau (5) abgestutzt. 25 26 Gelenkbolzen 

[0022] Bei einem gleichseitigen Ein- und Ausfedem der 27 Gabelkopf an (17, 18) 

Rader (1) pendeln die Langslenker (11, 12) gleichsinnig ne- 28 Gelenkkugel an (26) 

beneinander auf und ab. Am Koppelgelenk (35) treten keine 29 Gelenkauge an (15, 17) 

Relativbewegungen zwischen den Langslenkern (11, 12) 31, 32 Gelenke, achsseitig 

auf. 30 33, 34 Anlenkstellen am Fahrzeugaufbau 

[0023] Fedem die Rader (1) wechselseitig ein, verwinden 35 Koppelgelenk 

sich die Langslenker (11, 12) wegen derSchragstellung des 36, 37 Stabilisatorgelenke, achsseitig 

Starrachskorpers. Der Langslenker der ausfedernden Achs- 38, 39 Stabilisatoranlenkstellen an (5) 

seite schwenkt nach unten und der Langslenker der einfe- 40 obere Lenkerebene 

dernden Seite nach oben. Dadurch verdreht sich im Koppel- 35 41 U- Stabilisator 

gelenk (35) das Gelenkauge (29) und der Gabelkopf (27) in 42, 43 Langslenker 

Fahrzeugquerrichtung gegeneinander. Gleichzeitig vergro- 44 Querstab 

Bert sich der kiirzeste Ab stand des Koppelgelenkes (35) ge- 49 Schwenkachse der (31-43; 36-39) 

geniiber einer zwischen den Gelenkstellen (31) und (32) ge- 51 Zentrale Anlenkstelle an (5) 

dachten Verbindungslinie, wodurch die Streben (15) und 40 

(18) einen stumpfen Winkel einschlieBen. Am Koppelge- Patentanspriiche 
lenk (35) greifen somit in Fahrzeugquerrichtung Zugkrafte 

an. Da zudem die achsseitigen Gelenke (31, 32) primar 1. Fuhrungsvorrichtung fur eine Kraftfahrzeugstarr- 

achsparallele Schwenkgelenke sind, werden sie bci einer achse mit mindestens drei Langslenkern (11, 12, 42, 

Schragstellung des Starrachskorpers (2) jeweiis um die Ver- 45 43), wobei zwei achsfuhrende Langslenker (11, 12) der 

bindungslinie (31, 33) bzw. (32, 34) geringfiigig ver- gleichen Lenkerebene (10) zwischen ihren aufbauseiti- 

schwenkt. Folglich verlagem sich im Koppelgelenk (35) das gen Anlenkstellen (33, 34) direkt - ohne Anlenkung 

Gelenkauge (29) und der Gabelkopf (27) im Rahmen der am Fahrzeugaufbau (5) - gekoppelt sind, wahrend sie 

eiastischen Gelenknachgiebigkeit in z-Richtung relativ zu- die Starrachse jeweiis iiber ein mehrachsiges Gelenk 

einander. 50 (31, 32) fiihren, dadurch gekennzeichnet, 

[0024] DaderSchwerpunkt der Langslenker (11, 12) nicht daB die Langslenker (11, 12) der Lenkerebene (10) 

auf der Verbindungslinie zwischen den Gelenken (31, 33) zwischen den Anlenkstellen (33) und (34) iiber ein 

bzw. (32, 34) liegt, sondern in Richtung Achsmitte versetzt Koppelgelenk (35) gekoppelt sind, und 

ist, besteht beim Fahren auf einer welligen Fahrbahn die Ge- daB das Koppelgelenk (35) drei rotatorische und einen 

fahr, daB die Langslenker (11, 12) um die Verbindungslinien 55 translatorischen Freiheitsgrad hat. 

(31, 33) bzw. (32, 34) mit kleiner Amplitude auf- und abpen- 2. Fuhrungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch 

deln. Um dieses Sch wing verhal ten zu dampfen kann der Ga- gekennzeichnet, daB der translatorische Freiheitsgrad 

belkopf (27) oder das Gelenkauge (29) in z-Richtung am des Koppelgelenkes (35) in z-Richtung orientiert ist. 

Fahrzeugaufbau abgestutzt werden. Dazu wird beispiels- 3. Fuhrungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch 

weise der Gabeltrager uber einen Stab an einer Anlenkstelle 60 gekennzeichnet, daB jeder Lenker (11, 12) der Lenker- 

(51), vgl. Fig. 1, angelenkt. Genausogut kann der Gabelkopf ebene (10) das vom achsseitigen Gelenk (31, 32), von 

(27) an seiner Ober- und Unterseite gabelartig elastisch um- der Anlenkstelle (33, 34) und vom Koppelgelenk (35) 

griffen werden, wobei der Umgriff am Fahrzeugaufbau be- aufgespannte Dreieck teilweise ausfullt, wobei minde- 

festigt ist. stens im naheren Bereich der Dreiecksschenkel Len- 

[0025] Altemativ hierzu konnen die Langslenker (11, 12) 65 kerprofile angeordnet sind. 

gegeneinander verspannt werden. Dazu konnen zwischen 4. Fuhrungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch 

dem Gabelkopf (27) und dem Gelenkauge (29) einzelne Tel- gekennzeichnet, daB der Werkstoff der Langslenker 

lerfedern, Tellerfederstapel oder Tellerfederpakete einge- (11, 12) eine Leichtmetallegierung ist. 
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5. Fuhrungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer zweiten Lenkerebene (40) 
zwei Langslenker (42, 43) arigeordnet sind. 

6. Fuhrungsvorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, d aB die Langslenker (42, 43) uber ei- 5 
nen Querstab (44) gekoppelt sind u nd zusammen einen 
U-Stabihsator (41) bildenT" 

7. Fuhrungsvorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der U-Stabilisator (41) oberhalb, 
vor oder hinter dem Starrachskorper (2) angeordnet ist. 10 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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